
Plast i byggeriet.
Af civilingeniør Per B. Salling, Birch & Krogboe KIS.

Efter 2. verdenskrig er der fremkommet så man
ge nye materialer inden for byggesektoren, at
det ikke er urimeligt at tale om en materiale
eksplosion. Det er naturligvis godt, at dagens og
morgendagens byggeteknikere har et stort 'ma
terialeregister at spille på; men strømmen af nye
materialer - ikke mindst plastmaterialer - har
været og er så stor, at byggeriets folk har svært
ved at få et samlet overblik over disse.

Det er formålet med nærværende artikel at
give læseren et sådant overblik over de vigtigste
af de plastmaterialer, der anvendes i byggeriet.

Den materialegruppe, som plast udgør, har
visse fælles egenskaber, ligesom de hovedgrup
per, som plastfamilien kan inddeles i, har visse
fælles karakteristika. Dette forho.1d kan man ud
nytte, når man ønsker at kende et givet plastma
teriaIes egenskaber. Denne artikel er derfor op
delt i følgende to hovedafsnit:
I. Generelt afsnit vedr. opbygning og egenska

ber af plast.
II. En kort beskrivelse af egenskaber og anven

delsesområder for de i byggeriet vigtigste
plastmaterialer.

I. Hvad er plast?
Plast er en materialegruppe. Betingelserne for,
at et materiale tilhører denne gruppe, er:
1. At det er eller har været plastisk formbart.
2. At det er højmolekylært (d. v. s. opbygget af

kæmpemolekyler med molekylvægte over
10000).

I mange plaststoffer indgår kulstof i opbygnin
gen; d. v. s. de er organiske.

Fællesegenskaber for plast
(på nogle punkier forekommer undtagelser).

Fordele

1. Let at formgive.
2. Lav vægt (rumvægt mellem 0,9 (polypropy-

len) og 2,2 (teflon».
3. Korroderer ikke som metaller.
4. God elektrisk isolationsevne.
5. God varmeisoleringsevne.
6. Svingningsdæmpende.
7. Generelt god resistens mod uorganiske sy

rer og baser.

Ulemper

1. Lav me~anisk styrke sammenlignet med
metallerne (undtagelser er f. eks. nylon, po
lyoxymethylen, polypropylen).

2. Styrken aftager ved hØje temperaturer (gæl-
der især termoplast). '

3. Dimensionsstabiliteten er ringere end for
metaller (stor varmeudvidelse for alle plast:
10-20 gange ståls varmeudvidelse; kold
flydning hos termoplast; små dimensionsæn
dringer som fØlge af vand- eller fugtoptagel
se gælder især nylon).

4. Ret ringe overfladehårdhed; ridses let.
5. Brugstemperaturens Øvre grænse ligger ret

lavt (gælder især termoplast).
6. Brugstemperaturens nedre grænse kan vari

ere fra plasttype til plasttype; 'mange plast
bliver skØre ved kuldegrader.

7. Dårlige brandtekniske egenskaber.
8. Vejrbestandigheden (sollys, ozon, fugt) er

ofte ringe; den kan dog forbedres ved tilsæt
ning af stabilisatorer.

9. Generelt mindre god resistens mod organi
ske oplØsningsmidler.

10. »Utæthed« over for visse luftformige stoffer
er almindelig.

Inddeling i hovedgrupper.

Plast opdeles traditionelt i:

1. Termoplastiske plast.
2. Hærdeplast.

I denne artikel medtages dog også en tredie
gruppe, som efter forfatterens mening også bør
henregnes til plastfamilien:

3. Elastomerer.

Karakteristika for termoplastiske plast.

Ad 1. Termoplastene er karakteriseret ved en
trådagtig molekylst,ruktur. Ligesom i filt ligger
de enkelte tråde tilfældigt orienteret i forhold til
hinanden. Man kan presse hatte af filt. Det sker
ved, at fibrene forskydes indbyrdes under ind
flydelse af tryk og varme. På tilsvarende måde
kan de termoplastiske materialer i opvariillet
stand formes til det Ønskede emne. Ved den på
følgende afkØling bliver materialet igen fast.
Denne proces kan gentages lige så tit, man vil.
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Karakteristika for hærdeplast.

Ad 2. Hærdeplast er karakteriseret ved den så
kaldte netstruktur. Molekylerne danner et tre
dimensionalt net; der ved kemiske bindinger er
knyttet sammen i krydsningspunkterne således,
at de enkelte molekyltråde bliver låst fast.

Hvis et hærdeplast opvarmes, vil det ikke bli
ve blØdt som et termoplast - den tilførte varme
energi sætter netop bygningen i svingninger, der
til sidst bliver så kraftige, at nettet går i stykker;
d. v. s. hærdeplastet nedbrydes.

Formgivning af et emne af hærdeplast må der
for ske samtidig med hærdningen; -d. v. s. dan
nelsen af netstrukturen, som sker ved, at for
holdsvi-s korte kædernolekyler bringes til a~ rea
gere med hinanden.

Karakteristika for elastomerer.

Ad 3. Elastomerer defineres som materialer, der
har en hØj elastisk strækbarhed og som ved af
lastning umiddelbart- indtager sin oprindelige
form.

Gummi (såvel naturgummi som syntetiske
gummier) tilhØrer elastomergruppen. I gummi er
de elastiske egenskaber fremkommet efter en
kemisk reaktion - vulkanisering. Ved vulkanise
ring etableres tværbindinger mellem molekylkæ
derne, hvorved der opstår en svagt tværbundet
netstruktur.

Til elastomererne hører også en ret ny mate
rialegruppe: termoplastiske elastomerer. Navnet
kommer af, at de anvendelsestekniske egenska
ber svarer til gummis, mens de forarbejdnings
tekniske egenskaber svarer til termoplasts.

Hvorfor bØr vi vide, om et givet plast hØrer til
term~plast- eller til hærdeplastgruppen?

Fordi der til hver hovedgruppe er knyttet vigti
ge principielle egenskaber, som kan henfØres til
molekylopbygningen. Disse egenskaber vil frem
gå af omstående skema.

Termoplast I Hærdeplast

Kan svejses Kan ikke svejses

Dårligste bestandighed Bedst bestandighed over
over for høje tempera- for hØje temperaturer
turer

Dårligste bestandighed Bedst bestandighe.d mod
mod kemiske opløs- kemiske opløsningsmid-
ningsmidler ler
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En simpel måde at afgØre dette på:

Tag et sØm og opvarm det i en flamme. Pre~

sømmet ind i plastet. Hvis der fremkommer et
tydeligt indtryksmærke, er plastet termoplastisk.
Derimod vil et hærdeplast kun få et næsten
usynligt mærke.

II. Egenskaber og anvendelsesområder
for vigtige plastmaterialer
i byggesektoren .

A. Termoplast

Vigtige termoplast:

Polyethylen.
Polypropylen.
p.v.e.
Polystyren..
Acrylplast.
Teflon.

Polyethylen

Findes i 2 hovedtyper:

a. Polyethylen med lav vægtfylde (low density),
også kaldet PEL (eller L. D. polyethylen).

b. Polyethylen med hØj vægtfylde (high density),
også kaldet PEH (eller H. D. polyethylen).

Ad a. Benævnes undertiden efter molekylopbyg
ningen som forgrenet polyethylen, idet trådmo
lekylerne er forsynet med adskillige sidegrene.
Den noget uheldige betegnelse hØjtrykspolyethy
len er på retur; den refererer til fremstillingspro
cessen.

Ad b. Benævnes undertiden efter molekylopbyg
ningen som lineært polyethylen (molekylerne er
ikke forsynet med sidegrene).

Egenskaber hos PEL:

Vægtfylde: Ca. 0,92.
Trækstyrke: 120 kg/cm2•

Vejrbestandighed: Ikk(fgod. Nedbrydes især af
sollys. Vejrbestandigheden kan forbedres ved
tilsætning af f. eks. kØnrØg.

Varmebestandighed: 60-70° i længere tid, ca.
80°C i kort tid. Disse værdier gælder principi
elt ubelastede konstruktioner; ved belastede
konstruktioner, f. eks. vandrØr, nedsættes
brugstemperaturen afhængigt af belastningen
(vandtrykket).

Kemikaliebestandighed: Fortrinlig. Tåler dog
ikke oxyderende syrer som f. eks. salpetersy
re. Tåler heller ikke benzol og tetraklorkul
stof.

Brændbarhed: »Selvbrændende«.
Smag: Ingen.
Lugt: Ingen.
Giftighed: Ingen.
Tæthed mod vanddamp: Fjn.
Tæthed mod luftarter: Tillader gennemgang af

mange luftarter og aromatiske lugte.
Elektriske egenskaber: Godt isolationsmateriale,

spec. er den dielektriske tabsfaktor meget lav.
Mulighed for spændingskorrosion: Spændings

korrosion ytrer sig ved, at materialet revner,
fordi ydre eller indre spændinger i materialet
udlØses, når det kommer i berøring med visse
stoffer, som det i og for sig godt kan tåle. Hos
polyethylen kan f. eks. sulfo-opvaskemidler
fremkalde spændingskorrosion.

Identifikation: Flyder på vand. Brændende po..
lyethylen lugter som stearinlys.

Egenskaber hos PEH:
er som hos PEL, idet det dog bemærkes, at:
Vægtfylden: Er hØjere (ca. 0,96), hvorfor mate

rialet er hårdere, stivere og stærkere.
Varmebestandigheden: Er bedre. Det kan såle

des tåle maks. 100°C i kort tid.
Kemikaliebestandigheden: Er noget bedre. Be

standigheden mod benzol og tetraklorkulstof
er således bedre end for PEL.

Mulighed for spændingskorrosion: Er mindre
end for PEL.

Anvendelse: Den langt overvejende del af de
plastfolier, der anvendes i byggeriet, er poly
ethylenfolier. RØr (koldtvandsrør, afløbsrør,
el-rør). Elledningsisolation.

Polypropylen

Dette plast er i familie med polyethylen.' Dets
egenskaber er nært beslægtet med polyethylens,.
men det er på nogle punkter bedre; det gælder
især styrken, varmebestandigheden, modstan
den mod spændingskorrosion samt den kemiske
modstandsdygtighed.

Anvendelse:
Som polyethylen.

P. V. c.
P. V. C. står for polyvinylchlorid. Den rene po
lyvinylchloridharpiks er et klart termoplastisk
materiale, som er hårdt og stift. Den blandes nor
malt op med forskellige hjælpestoffer, således at
materialet bliver tilpasset de enkelte anvendel-

. sesområder. Specielt kan der ved tilsætning af
blØdgørere fremstilles læderagtige eller gummi
agtige kvaliteter.

Hjælpestoffer:

Af hjælpestoffer kan nævnes:
1. Stabilisatorer.

Disse modvirker nedbrydning af P. V. e.
forårsaget af varme og lys.

2. Smøremidler, som letter forarbejdningen.
3. Farvestoffer.
4. Fyldstoffer.
5. BlØdgØrere.

BlØdgøreren kan indgå i opbygningen af kæ
demolekylerne. Man taler i så fald om en in
dre blødgØrer. BlØdgØreren kan imidlertid
også principielt virke som et oplØsningsmid
del, idet kædemolekylerne spærres fra hinan
den af midlet. Man taler i så fald om en
ydre blØdgører.

Hovedtyper:

I praksis skelnes mellem de to hovedtyper:
a. Stift (hårdt) P. V. e.
b. Blødt P. V. C., der er fremstillet af stift

P. V. C. ved tilsætning af en ydre blØdgØrer.

Egenskaber hos stift P. V. C.:

Ad a.

Vægtfylde: 1,35 - 1,45.
Trækstyrke: 400-600 kg/cm2 •

Vejrbestandighed: God.
Varmebestandighed: 50°-70°. P. V. e. er be

standigt mod varmt vand op til 40°C, under
visse vilkår op til 60°C.' Over denne tempera
tur er bestandigheden afhængig af P. V. e.
kvalitet, stabilisator og blødgørere.

Kemikaliebestandighed: Fortrinlig. Tåler dog
f. eks. ikke acetone, benzol og cycIohexanon.

Brændbarhed: Selvslukkende. Ved brand frigØ
res chlorbrinte (saltsyre), som virker meget
stærkt korroderende på metalgenstande. Den
ne virkning kan i mange tilfælde' medfØre me
get store skader på maskiner, inventar og byg
ninger. Falck/Zonen har en udrykningstjene
ste, der påtager sig neutralisation af den øde
læggende syrevirkning.

Smag: Ingen.
Lugt: Ingen.
Giftighed: Der foregår i øjeblikket intense under

sØgelser til ~fklaring af risikoen ved brug af
P. V. e. til fødevareemballage og lign. på
grund af restindhold af udgangsmaterialet,
vinylchlorid.

Tæthed mod vanddamp: Nogenlunde.
Tæthed mod luftarter: Nogenlunde.
Elektriske egenskaber: Godt isolationsmateriale.
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Identifikation: BrændprØve lugter stikkende (p.
g. a. chloret). Er tillige selvslukkende. En næ
sten 100 % sikker prøve: Lidt af prØven an
bringes på spidsen af en afglØdet kobbertråd.
Hvis prØven er P. V. C. fremkommer en kraf
tig grøn farve ved afbrænding i en gasflamme.
(En stearinlysflamme er ikke varm nok).

Egenskaber hos blødt P. V. C.:

Ad. b).
BlødgØringen bevirker en forringelse af flere
egenskaber, hvilket fremgår af nedenstående:

Vægtfylde: 1,16-1,35.
Trækstyrke: 100-250 kg/cm2 •

Vejrbestandighed: Ikke særlig god.
Varmebestandighed: 50-55°. BlØd P. V. C. er

bestandig over for varmt vand op til 40°C.
Over denne temperatur er bestandigheden af
hængig af P. V. C.-kvalitet, stabilisator og
blØdgører.

Kemikaliebestandighed: Ikke så god som for
stift P. V. C. Tåler således f. eks. ikke: sprit
og benzin.

Brændbarhed: Dårlig til selvslukkende.
Smag: Alm. typer duer ikke til madv~rer.
Lugt: Kan lugte.
Giftighed: Se stift P. V. C.
Tæthed mod vanddamp: Som for stift P. V. C.
Elektriske egenskaber: Som for stift P. V. C.
Identifikation: Som for stift·P. V. C.

Anvendelse for P. V. C.:

Beholdere, tanke, rØr (koldt vand, afløb, el-rØr),
ventiler, ventilatorer til laboratorier og kemisk .
industri. Gulvbelægning, tagmembran, ovenlys,
facadeplader, tagrender, dilatationsfugeprofiler.
gelænderhåndlister, tætningslister, inddækninger
(vigtig bestanddel af »Cocoon«).

Polys·tyren

Kendes fra dagliglivet som emballage for f. eks.
sØm- og' skrueæsker, karsebakker, elektriske
komponenter. Er gennemsigtigt og glasklart, men
tillige meget skØrt. Dette kan dog imødegås ved
iblanding' eller copolymerisering med gummi,
hvorved fås slagfast polystyren.

Egenskaber hos ren polystyren:

Vægtfylde: 1,04-1,06.
Trækstyrke: 350-650 kg/cm2 •

Vejrbestandighed: Uegnet til udendørs brug, da
det nedbrydes og misfarves af ultraviolet lys.

Varmebestandighed: 65-85°C.
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Kemikaliebestandighed: God.. Tåler dog ikke
stærke iltende syrer og organiske opløsnings
midler som acetone, benzin, benzol og tetra
klorkulstof.

Brændbarhed: Selvbrændende.
Smag: Ingen.
Lugt: Ingen.
Giftighed: Ingen.
Tæthed mod vanddamp: Dårlig.
Tæthed mod luftarter: Dårlig.
Elektriske egenskaber: Udmærket isolationsma

teriale, specielt er den dielektriske tabsfaktor
meget lav.

Identifikation: BrændprØve lugter af hyacint og
gas. Sodflager i .røgen. Såfremt polystyren ta
bes på gulvet, klinger det metallisk.

Anvendelse:

Til elektriske artikler og komponenter, emballa
ge, polystyrenskum (»flamingoisolationsplader«).
Slagfast polystyren bruges bl. .a. til »indmad« i
køleskabe.

Acrylplast

Er velkendt under handelsnavnet Plexiglas, kal
des også organisk glas. Til acrylplastgruppen
hØrer flere typer, hvoraf polymenthylmethacry
lat er den almindeligste. De nedenfor anfØrte
egenskaber refererer derfor til denne type.
Acrylplast udmærker sig især ved fremragende
optiske egenskaber; specielt kan nævnes, at
brydningsforholdet er uafhængigt af lysets bØl
gelængde, så farvespredning undgås.

Egenskaber:

Vægtfylde: 1,17-1,20.
Trækstyrke: 550-750 kg/cID2 •

Vejrbestandighed:.Fin.
Varmebestandighed: 60-90 0 C.
Kemikaliebestandighed: God. Angribes dog af

iltende syrer, sprit, acetone, benzol, tetraklor
kulstof.

Brændbarhed: Selvbrændende.
Smag: 'Ingen.
Lugt: Ingen.
Giftighed: Ingen.
Tæthed mod vanddamp: Dårlig.
Elektriske egenskaber: Godt isolationsmateria:Ie,

dog ikke velegnet i forbindelse med hØje fre
kvenser.

Identifikation: ,Brændprøve: Lugt af Kongen af
Danmark bolcher. Kun lidt røg. Gul flamme
med blå kant.

Anvendelse:

Til ovenlyskupler, ruder til flyvemaskiner og
busser, håndvaske, badekar, beskyttelsesskær
me, lysarmaturer, industrigulvbelægninger.

Polytetrafluorethylen PTFE (Teflon)

Er plastfamiliens ukronede konge på grund af
dets helt usædvanlige egenskaber. Er det glatte
ste materiale, der findes, og kan derfor bruges
til lejer uden smØring.
Temperaturbestandigheden er meget fin, de fy
siske egenskaber bevares fra -100°C til
+ 260°C op til + 320° i kort tid).
Kemikaliebestandigheden er fænomenal; ved
normale temperaturer' bider intet på Tefl'on.'
(Ved temp, over 150° angribes det af fluor, vis
se fluorforbindelser, samt af smeltede alkalime
tallet} De elektriske egenskaber er bemærkelses
værdigt gode; det har meget lav dielektricitets
konstant, . den dielektriske tabsfaktor et meget
lav, og det er tillige fremragende krybestrØms
sikkert.

Egenskaber:

Vægtfylde: 2,2.
Trækstyrke: 140-310 kg/cm2 •

Vejrbestandighed: Fin.
Varmebestandighed: 250-260 0 C.
Kemikaliebestandighed: Fremragende.
Brændbarhed: Selvslukkende.
Smag: Ingen.
Lugt: Ingen.
Giftighed: Normalt ugiftigt, men ved tempera

turer over 400° nedbrydes materialet, idet der
bl. a. dannes tetrafluorkulstof, der kan give
anledning til forgiftning.

Tæthed mod vanddamp: Fremragende.
Elektriske egenskaber: Fremra'gende.

Anvendelse:

I elektronteknikken: Især indenfor' højfrekvens
og ultrahøjfrekvensteknikken, således isolatorer,
isolationsbånd og komponenter, der udsættes for
høje temperaturer.
Til glidelejer (også i bærende konstruktioner). Til
tætningsringe og tætningstape tilrØrsamlinger..

B. Hærdeplast

Vigt!ge hærdeplast:

Fenolplast.
Carbamidplast.
Melamin.
Polyesterplast.

. Epoxyplast.

Fenolplast

Et velkendt plastmateriale, der blev udviklet i
1909 af den belgiske Dr. L. H. Baekeland (Ba
kelit). Fenolplast dækker i virkeligheden over en
hel materialegruppe, idet der til praktisk brug al
tid tilsættes fyldstoffer af forskellig art til selve
fenolharpiksen. Fenolharpiksen er i sig selvet
for skørt mat~riale. Trærnel er det mest anvendte
fyldstof; det anvendes som regel i forholdet 50 %
trærnel til 50 % harpiks. Pressepulvere med træ
mel er nemme at presse, og de pressede emners
egenskaber er gode til mange formål. Træmelet
giver dog en ret dårlig varmebestandighed, lige
som dets hygroskopiske natur kan medfØre ulem
per.
Asbest og glasfibre vil som fyldstof give god
varmebestandighed og kemikaliebestandighed.
Tekstilfibre anvendes også som fyldstof. Et for
hold, der har begrænset anvendelse af fenolplast,
er, at der skal anvendes et pressetryk på ca. 200
kg/cm2 under hærdningen for at gøre emnet til
strækkelig tæt. Ved hærdningen dannes nemlig
vanddamp, qer kunne gøre emnet porøst.

Ved hærdningen af nyere typer hærdeplast
som polyester og epoxy dannes der ikke vand
damp, hvorfor man her kan nøjes med besked
ne pressetryk eller helt undvære det.
Et andet forhold, der har begrænset anvendelsen
er, at fenolharpiks kun kan fremstilles i mørke;
farver.

Egenskaber:

Da typen med trærnel er langt den almindeligste,
refererer nedenstående egenskaber hertil:
Vægtfylde: 1,32-1,45.
Trækstyrke: 450-600 kg/cm2 ,

Vejrbestandighed: God.
Varmebestandighed: 125-130°.
Kemikaliebestandighed: God, Tåler dog ikke

stærke syrer og stærke baser.
Brændbarhed: Nærmest selvslukkende.
Smag: Kan give afsmag.
Lugt: Kan give lugt.
Giftighed: Ikke helt ugiftigt.
Elektriske egenskaber: God isolator, men føl

somt overfor krybestrØmme.
Identifikation: BrændprØve lugter af fenol og

formalin.

Anvendelse:

Til elektriske installations- og isolationsartikler,
telefonapparater, dørgreb), WC-sæder, impræg7
neringsmiddel i spånplader, lim til træindustrien,
bindemiddel i plastlamirtater (f. eks. fOl·mica).
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Carbamidplast

Anvendes i mange tilfælde på de samme områ-
~ der som fenolplast, men har den store fordel, at

det kan indfarves i alle mulige kulØrer. På mi
nussiden må noteres, at materialet ikke tåler
kogende vand, ligesom vejrbestandigheden er

dårlig.
Der benyttes kun organiske fyldstoffer som træ-

mel og cellulose.

Egenskaber:
Egenskaber er ligesom hos fenolplast afhængige
af fyldmaterialet. Nedenstående egenskaber re
fererer til carbamid med cellulosefyld.
Vægtfylde: Ca. 1,5.
Trækstyrke: 400-900 kg/cm2

•

Vejrbestandighed: Dårlig.
Varmebestandighed: 80-90°C.
Kemikaliebestandighed: Tåler udmærket orga-

niske opløsningsmidler og olier.
Tåler derimod ikke syrer og baser.

Brændbarhed: Selvslukkende.
Smag: Ingen.
Lugt: Ingen.
Giftighed: Ingen.
Elektriske egenskaber: God isolator, der dog af

hænger af fugtighedsindholdet.. Mere krybe
strømssikkert end fenolharpiks.

Identifikation: BrændprØve lugter af sildelage og

formalin.

Anvende(se:
Til elektriske installations- og isolationsartikler,
radiokabinetter, te1efonmateriel, dØrgreb, i skum
form til varmeisoleringsformål (der desværre kan
absorbere en mængde fugt).

Melaminplast

I dette materiale forenes de bedste egenskaber
hos carbamid og fenolplast.
Fremstilles således i lyse farver; det absorberer
mindre vand end carbamid; det tåler kogende
vand, og det har fine elektriske egenskaber.
Fyldstoffer i melamin kan være cellu~osefibre,

tekstiltaver, glasfibre 'og asbest.
Nedenstående egenskabsskema refererer til me
lamin med cellulosefyld.

Egenskaber:

Vægtfylde: Ca. 1,5.
Trækstyrke: 500-900 kg/cm2

•

Vejrbestandighed: God.
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Varmebestandighed: 125-1300 C.
Kemikaliebestandighed: God. Tåler dog ikke

stærke syrer og stærke baser.
Brændbarhed: Selvslukkende.
.Smag: Ingen.
Lugt: Ingen.
Giftighe.d: Ingen.
Elektriske egenskaber: God isolator. God kry

bestrømssikkerhed.
Identifikation: BrændprØve lugter af sildelage og

formalin.

Anvendelse:

Til elektrisk installations- og isolationsmateriel
af enhver art, plastlaminater (f. eks. forrnica),
husholdningsartikler (tallerkener, kopper, skåle,
grydeskeer, bakker).

Polyesterplast

Er især blevet kendt som glasfiberarmeret polye
ster. Dette materiale har mange fine egenskaber.
Det har således en hØj styrke, formbestandighe
den er udmærket, vejr:bestandigheden er udmær
ket, og det er bestandigt mod en lang række ke

mikalier.
Det er en væsentlig fordel for forarbejdningen af
polyester, at der ikke udvikles biprodukter un
der hærdningen; det er således baggrunden for,
at man kan 'fremstille endog meget store emner
ved blot at lægge det glasfiberfyldte polyester i
en form, og derpå lade det hærdne koldt uden
anvendelse af noget særligt tryk under formgiv

ningen.
I Øvrigt findes der flere forskellige typer af po
lyesterharpiks, tilpasset de enkelte anvendelses
formål; således findes specielle varmebestandige,
brandsikre, kemikaliebestandige, lysbestandige

typer m. fl.

Egenskaber hos glasjiberarmeret polyester:

Da egenskaberne både afhænger af harpikstype
og armeringstype, kan nedenstående egenskaber
kun være vejledende.
Vægtfylde: 1,5-1,7.
Trækstyrke: 800-1700 kg/cm2

•

Vejrbestandighed: God.
Varmebestandighed: 90°-175° afhængig af har-

pikstype. _
Kemikaliebestandighed: God. Tåler dog ikke

koncentrerede stærke syrer, ej heller stærke
baser samt acetone. Endvidere må bestandig
heden mod sprit, benzol og tetraklorkulstof
undersØges i hvert enkelt tilfælde.

Brændbarhed: Alm. typer: »Selvbrændende«.
Spec. typer: Selvslukkende.

Smag: Kan fremstilles uden smag.
Lugt: Kan fremstilles uden lugt.
Giftighed: Normalt ugiftigt.
Elektriske egenskaber: God isolator.
Identifikation: BrændprØve giver stærkt sodende

røg. RØg lugter hyacint- og gasagtig. Glasfi
bre kan ofte iagttages.

'Anvendelse fol' glasjiberarmeret polyester:

Til ovenlysplader, beholdere, badekar, store rØr
ledninger, ventilatorer, udendørs lysarmaturer.
Til reparation af beton. Polyester iblandet kao
lin, glasfiber eller asbest bruges. til elektrisk in
stallationsmateriel.

Epoxyplast

Epoxy er meget ældningsbestandigt, udmærket,
vejrbestandigt og kemikaliebestandigt, og det tå
ler ret hØje temperaturer.
Ved tilsætning af fyldstoffer, f. eks. glasfibre,
kan brugsegenskaberne forbedres, f. eks. forøges
styrke og hårdhed, hvorimod varmeudvidelses
koefficienten aftager. Epoxyharpiks har usædvan
lig vedhængriingsevne overfor utallige materia
ler; dette er årsage~ til dets anvendelse til 'lak
ker og klæbemidler. Klæbemidler på epoxybasis
anvendes især inden for flyvvemaskineindus·trien.
Hærdner ligesom polyester uden at fraspalte bi
produkter.

Egenskaber:

Nedenstående refererer til epoxyplast tilsat
kvartsmel.
Vægtfylde: 1,6-2,5.
(Vægtfylde for ren epoxyharpiks): 1,2-1,4.
Trækstyrke: 500-900 kg/cm2 •

Vejrbestandighed: Fin.
Varmebestandighed: 150°-250°.
Kemikaliebestandighed: Fin. Dog kun betinget

bestandig mod stærke syrer, stærke baser og
acetone.

Elektriske egenskaber: Gode.

Anvendelse:

Til mange områder, hvor polyester ikke slår til.
Beholdere, kar, rør. Til indstØbning af elektroni
ske komponenter og kredslØb. Til lim og til lak
ker. Til slidstærke gulvbelægninger (for fugtige
og våde gulve aftager slidstyrken dog, og for

kombinationen varme og væde må epoxygulve
betegnes som mindre velegnet). Til reparation af
beton (revner m. v.).

c. Elastomere

Vigtige elastomere:

Naturgummi.
Ethylen-propylen-gummi.
Cloroprengummi.
Sulfidgummi.

Naturgummi

Fremstilles af latex, som tappes af gummitræet
»Hevea brasiliensis«.
Der tilsættes fyldstoffer, blØdgørere, pigmenter,
antioxidanter. Vigtigst er dog vulkaniseringsstof
fet, normalt svovl. Efter fremkomsten af de fØr
ste syntetiske gummier i 1930 har naturgummis
betydning været i stadig aftagen.

Egenskaber:

Trækstyrke: 150-300 kg/cm2 •

Vejrbestandighed: Mindre god. (Kan dog forbed
res ved specielle tilsætninger).

Varmebestandighed: Begrænset (oxyderer med
mørning og klæbrighed til fØlge ved vedvaren
de temperatur over 70°C).

Kemikaliebestandighed: Udmærket over for sva
ge syrer og alkalier. Tåler dårligt benzin og
olier.

Identifikation: BrændprØve viser gul, sodende.
flamme, stikkende lugt.

Anvendelse:

Er stadig standardmaterialet i tekniske gummi
varer og kan indgå i blandinger med syntetiske
gummier.

Ethylen-propylen-gummi

Findes i to hovedtyper: EPM og EPDM.

Egenskaber:

Trækstyrke: 100-225 kg/cm2 •

Vejrbestandighed: Udmærket.
Varmebestandighed: God (kan anvendes op til

130°C).
Kemikaliebestandighed: Fin. Tåler dog ikke

benzin, olie og chlorholdige opløsningsmid
ler.

Identifikation: Brændprøve viser gul flamme med
blå kant. Lugt som brændende stearin.
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Anvendelse:

Til udendØrs gummiprofiler, f. eks. til tætnings
profiler i facadeelementer.

Chloroprengummi (Neopren)

Er et af de ældste og mest betydningsfulde syn
tetiske kunstgummier.Neopren er Du Pont's
handelsnavn for chloroprengummi, men anven
des ofte generelt om chloroprengummi.

Egenskaber:

Trækstyrke: 100-250 kg/cm2 •

Varmebestand~ghed: Lidt bedre end naturgum-
mis.

Vejrbestandighed: God.
Kemikaliebestandighed: God. Tåler dog ikke

benzin og olie.
Identifikation: BrændprØve viser gul, sodende

flamme. Stikkende lugt. Sur røg.

Anvendelse:

Til gummigulvbelægninger, lejeplader for bæ
rende konstruktioner, lyd- og svingningsdæmpen-

de klodser, f. eks. til montagebyggeri. Tætnings
lister, også i forskummet udgave.

Sulfidgummi (Polysulfid, Thiokol)

Handelsnavnet Thiokol anvendes ofte generelt
om sulfidgummi.
Foruden som fast gummi fremstilles sulfidgum
mi i en speciel type, der er flydende i vulkani
seret tilstand. Den kan ved tilsætning af en hær
der overgå til den elastiske tilstand.

Egenskaber:

Trækstyrke: 40-100 kg/cm2 •

Varmebestandighed: Maks. temperatur 70°C.
Vejrbestandighed: Udmærket.
Kemikaliebestandighed: Tåler udmærket benzin

~g olie, mindre godt svage syrer og alkali.
Identifikation: Brændprøver viser blå flamme.

Svovlagtig lugt, sur røg·

Anvendelse:

I byggeriet er den langt vigtigste anvendelse som
fugemasse, specielt til udendØrs fuger.

P. Salling

Hvad er lyd?
Lyd er svingende molekylebevægelser, der for
planter sig i et fast, flydende eller luftformigt
medium. Udbredelse i luft har størst interesse,
da det normalt er luftens svingninger, der ved
påvirkning af øret giver anledning til vor opfat
telse af lyden.
Støj er uØnsket lyd.
Der er to begreber, som har stor interesse, det
er lydens frekvens og dens styrke. Frekvenser
angives i Hertz (Hz), hvorved forstås antal af
svingninger pr. sekund. Dybe toner har lille fre
kvens, høje toner har stor frekvens. Unge men
nesker med normal hørelse kan høre fra 20 Hz
til 20.000 Hz.
De fleste lyde er sammensat af flere frekvenser.
Frekvensspektret opdeles oHe i områder, hver
dækkende en hel eller en tredjedel oktav, hvor

.en oktav dannes af to frekvenser der har forhol-
det 1 : 2.

Lydens styrke måles i Decibel (dB). Denne
måleenhed er sådan indrettet, at O QB er den
nedre grænse for en hØrbar lyd med frekvensen
1000 Hz. Endvidere er måleenheden logaritmisk,
hvilket indebærer at to ens lydgivere tilsammen
giver 3 dB større lydniveau end en lydgiver.
Dette svarer til en angivelse af en films lysfØl
somhed i DIN, hvor en film på 18 DIN kun
kræver det halve lys af en film på 15 DIN.

Da ørets fØlsomhed for dybe toner er mindre
end for hØje, har man indbygget filtre i lydmå
1erne, således at lydmålere reducerer styrken af
de dybe toner, så fØlsomheden ved de forskellige

frekvenser omtrent svarer til ørets. Den herved
målte styrke benævnes dB (A).

Decibel bruges ikke blot til angivelse af lyd
styrke, men også f. eks. til angivelse af lydisole
ring.

Sammenhængen mellem bygningsakustikkens
forskellige områder.

Bygningsakustikken kan opdeles i forskellige
grupper, der igen kan opdeles i undergrupper.
En sådan opdeling er foretaget nedenfor, og
man kan her få et overblik over sammenhæn
gen mellem akustikkens forskellige områder.

Fig. 2.
*) Bygningslydisolering er isolering mod lyd, der opstår
ved direkte mekanisk påvirkning af bygningsdel.
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Fig. 1. Klaviaturet.
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